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Introduccién

El glicerol es co-producto en la producciéon de biodiesel, 10% en peso del producto
total. La creciente demanda y produccion de biocombustibles impulsa valorizar el
glicerol, cuyo precio cae por la mayor disponibilidad. Ademas, por provenir de materias
primas renovables permite un desarrollo medioambiental sustentable. Caracteristicas
funcionales del glicerol lo convierten en importante intermediario de gran nimero de
compuestos utilizados en la industria y a través de procesos cataliticos y/o biolégicos
puede ser transformado en productos con valor agregado y/o energético [1,2]. En este
contexto, el glicerol puede ser importante en el entorno de futuras biorrefinerias [3].

Las estrategias de sintesis, utilizando catalizadores o caminos biol6gicos, presentan
ventajas y desventajas. Proyectos conjuntos entre grupos especializados en catalisis y
biologia, incluyendo medio ambiente, estudian estrategias tecnoldgicas para valorizar
el glicerol transformandolo en compuestos de aplicacion industrial de alto valor
agregado, entre ellos dihidroxiacetona (DHA) y 1,3-propanodiol (1,3-PDO), asi como la
obtencion de hidrégeno, considerado el combustible del futuro. El planteo experimental
incluye obtener y disefiar herramientas para optimizar los procesos de transformacién
del glicerol, usando catalizadores quimicos y microorganismos y enzimas especificas.
Se evalla la eficacia de catalizadores y su modificacion con precursores y el desarrollo
de estrategias biolégicas incluye el crecimiento de microorganismos especificos y el
clonado molecular de genes, uso de microorganismos salvajes y también de ingenieria
genética para potenciar la eficiencia bioproductiva.

Resultados
Enfoque quimico para valorizar el glicerol por rutas cataliticas

La DHA es principio activo en los bronceados artificiales, que dan un efecto natural
pero su mecanismo de accién no conlleva riesgo de desarrollar cancer de piel. La
obtencion por ruta catalitica se reportd por oxidacion selectiva de glicerol en fase
liquida, utilizando Pt-Bi/C [4]. La Tabla 1 presenta el comportamiento de catalizadores
en la oxidacion selectiva de glicerol; desarrollamos y patentamos un material con base
zeolita, Pt/Ferrierita, que es activo y selectivo para producir DHA [5].

Tabla 1: Conversién de glicerol (X), selectividad a DHA (S) y produccion de DHA
(P) por oxidacién selectiva de glicerol sobre distintos catalizadores.

Catalizador ~ Cromita de cobre RaneyNi  Bi/K-FER  Ni/K-FER Pt/C Pt-Bi/C Pt/K-FER  Pt-Bi/K-FER
X (%) 1,0 1,0 1,0 1,0 349 36,5 48,3 49,8
S(%) 0 0 0 0 0 60 40,5 90,1

P (%) 0 0 0 0 0 22 19,6 449




La principal via de sintesis de 1,3-PDO es biologica, utilizando enterobacterias y
clostridios. En 2008, se obtuvo por hidrogendlisis de glicerol, utilizando Pt/WO/ZrO,,
catalizador selectivo en condiciones de reaccion menos severas [6]. La preparacion de
este material puede afectar el desempefio catalitico [7]. La Tabla 2 presenta el
comportamiento en hidrogendlisis de glicerol de distintos catalizadores.

La produccién de hidrégeno por reformado con vapor de glicerol se evalué sobre
catalizadores Ni/Al,O; [8]. La Figura 1 muestra la produccién de hidrégeno en
sucesivos ciclos de reaccion-regeneracion, evaluando los procesos de desactivacion.

Tabla 2: Conversion de glicerol (X) y selectividades (S) = — Py
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Catalizador X
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Fraccion de H,
(
/ )
{
)
/
(/1

Enfoque bioldgico para valorizar el glicerol

La abundancia de glicerol en la naturaleza estableci6 que muchos organismos,
principalmente micro-organismos pueden metabolizar el poliol, utilizdndolo como
fuente de carbono y energia. Diferentes vias metabdlicas se encuentran en funcion del
microorganismo. Estas diferencias son relevantes en la consideracién de herramientas
bioldgicas para agregar valor al poliol, debido a que muchos metabolitos intermedios o
productos finales son Utiles para industrias especificas y para el desarrollo de
estrategias de biorrefineria. Se analizan posibilidades para usar microorganismos
enteros 0 enzimas que participan en los principales pasos metabdélicos como
herramientas biolégicas y moleculares. Estrategias bioldgicas pueden permitir utilizar
glicerol para diferentes fines: (i) como sustrato para microorganismos en crecimiento
de valor estratégico por si mismos, (i) como sustrato en bruto para hacer crecer
células transgénicas produciendo proteinas recombinantes y enzimas, medicamentos,
pigmentos, o metabolitos de alto valor, o (iii) para convertir glicerol en metabolitos
clave de valor como productos quimicos mediante uso conjunto especifico de enzimas.
Variantes en el uso de glicerol para microbiologia industrial han sido reportadas [2].
Las rutas a 1,3-PDO y DHA han sido profundizadas, y la transformacion de glicerol en
DHA se esta integrando con la de fructosa en sorbitol y azticares-alcoholes.

Conclusién

Desde el punto de vista del sector productivo, valorizar el glicerol obteniendo
productos con valor agregado o energético interesa por mejorar el balance econémico
del proceso global. Resultados de los procesos de oxidacion selectiva a DHA,
hidrogendlisis a PDO y reformado con vapor para obtener hidrégeno son ejemplos.
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